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CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - ENSINO DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINAS

DISCIPLINA cOD UNID | HT | HP | TOT | Pré-Req | Cred
Metodologia Ecoldégica | IBE301 | IB 30 |30 |60 IBE301 |3
EMENTA:

Introducdo a conceitos chave para compreensao das abordagens contemporaneas da
analise estatistica de dados ecolégicos: testes de hipdtese nula paramétricos e por
reamostragem, verossimilhanca maxima, selecdo de modelos e conceitos de estratégia
Bayesiana. Aplicacdo de métodos de regressao linear, andlises de variancia e dados
categorigos a estudos de caso utilizando estas abordagens.

OBJETIVOS:

Ao longo da disciplina os alunos devem compreender conceitos chave das abordagens
contemporaneas da analise de dados ecoldgicos: como ajustar modelos a dados,
testes de hipdtese nula, trabalhando com verossimilhanca de mudltiplas hipéteses a
dados, nocbes de como combinar evidencia existente a novos dados (inferéncia
Bayesiana). Estes conceitos basicos serédo aplicados utilizando fun¢gées do ambiente R.

METODOLOGIA DE ENSINO:

A aprendizagem é vista como um processo ativo, que depende de esforco e interesse
por parte dos alunos. Desta forma, a leitura dos textos recomendados antes da aula,
assim como atividades praticas no R, é béasica para o desenvolvimento da aula, e
aprendizado. As aulas no LIG terdo uma breve discussao sobre os textos da semana,
ou duvidas nas atividades feitas fora do LIG. A discussdo da teoria serd combinada
com atividades e roteiros do ambiente R, envolvendo analises de conjuntos de dados
utilizando as abordagens e modelos apresentados nas aulas teoricas.

PROGRAMA:

SEMANA | AULA

Introducéo ao curso e ao ambiente R.

Andlise de dados: porque e 0 0 que é fazer estatistica? Arcaboucos para
1 analises estatisticas.

Introducéo ao R: Instalacao, tipos de objetivos e sua criacdo, funcdes
bésicas, R Studio

Introducédo ao R: Funcgdes que permitem amostragens e simulacao de
dados, criando funcbes

Introducao ao R: fungdes basicas para leitura e exploracédo de ‘dados’,
criando e salvando arquivos de dados, métodos basicos para inferir
distribuicéo, fungbes bésicas para estatisticas descritivas, testes de
premissas, teste t e transformacdes de dados.

TESTE 1.

Modelos matematicos e modelos estatisticos: qual diferenca? Como

4 guantificar a incerteza nas nossas estimativas: principios de
probabilidade.

Como atribuir uma probabilidade a cada resultado possivel.
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Médias, mediana, variancia e erro padrao, intervalos de confianca.
Generalizando de uma amostra para toda a populagéo: independéncia
entre observacdes e amostragem aleatéria, efeito do acaso na
amostragem e relacdo com tamanho da amostra.

6 Calculando a probabilidade de um resultado segundo uma hipotese, a
nula.
“teste” t e Chi-quadrado, erro tipo I, poder e erro tipo Il.
TESTE 2.

" Fazendo previsdes simples: modelos lineares (‘regressdes’) e métodos

para estimar seus parametros: quadrados minimos e verossimilhanca
maxima. Correlacdo (r) e R2

O método de verossimilhangca maxima para comparar hipéteses e a

8 Filosofia de comparacéo entre multiplas hipoteses: teoria e pratica da
selecdo de modelos

Comparagédo entre duas ou mais amostras: principios de analise de
variancia (ANOVA) e comparacao com teste t. O mesmo teste segundo a
filosofia de comparacéo entre hipoteses.

Aleatorizacao, “Bootstrap” e Monte Carlo: testando hipéteses nulas sem
presumir a distribuicdo (abordagens ‘ndo-paramétricas’).

Questdes em modelos lineares: valores aberrantes (outliers) e
transformacdes de dados. Transformando categorias em variaveis

10 continuas: ANOVA como um modelo linear.

Comparag0es par-a-par em ANOVA e problemas para erro tipo I. Anélise
de Covariancia (ANCOVA) e outros delineamentos/modelos comuns
TESTE 3.

Miscelanea contemporanea: conceito de modelos lineares generalizados

11 (GLM). Quando so0 temos presenca e auséncia como medida: regressao
logistica e modelos ndo-lineares.

12 Incorporando dependéncia entre observag¢des na modelagem: fatores
“aleatorios” e modelos mistos.

13 Incorporando distancias entre observagcdes como fator de dependencia:
distancias espaciais, distancias filogenéticas.

14 Como combinar evidencias pré-existentes com os dados obtidos:
principios e exigéncias para analises Bayesianas.

15 Introducéo a analise conjunta de multiplas medidas em amostras:
métodos gréficos e de analise (multivariada).
TESTE 4.

16 : - L
Como modelar determinantes de composicao espécies

AVALIACAO:

Atividades realizadas durante as aulas praticas, em geral em grupos, e testes curtos (1-
2 questdes) ao longo do semestre. Os testes serdo de 30 min, antes do inicio da aula,
com questdes para interpretacdo ou andlise de dados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

< Prédio do CCS - Bloco A -Sala A1-008 — llha do Fundéo - CEP. 21.941-590- Rio de Janeiro - Brasil@ (021) 39386310



INSTITUTO DE BIOLOGIA — UFRJ B
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - ENSINO DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINAS

Da Silva F.R., T. Gongalves-Souza, G. B. Paterno, D. B. Provete & M. H. Vancine MH.
2022. Analises ecoldgicas no R. Nupeea, Recife, PE & Canal 6, Bauru.

Gotelli, N. J. & A. M. Ellison. 2004. Principios de Estatistica em Ecologia. Artmed
Editora, Porto Alegre.

Magnusson, W, G. Mourdo & F. Costa. 2015. Estatistica sem Matematica: A Ligacao
entre as Questdes e a Analise. 2a. ed. Editora Planta, Londrina.

< Prédio do CCS - Bloco A -Sala A1-008 — llha do Fundéo - CEP. 21.941-590- Rio de Janeiro - Brasil@ (021) 39386310



